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YUZEYLERIN BIRBIRINE GORE DURUMU

Sola hareket O Saga hareket

Ust parga
* Maliyetin artmamasi i¢in

1 “‘H% ////%//// yijze.ylﬁr, g_ere:(tiﬁ: I;adar duzgun
\ ve puruzsuz oimalidir.

Vi ‘Parcga yuzeyleri, imalat
Alt parga yontemine gore farklilik gosterir.

Ust parca
% * Birbiri uzerinde galisan yuzeyler
= zamanla asinir.
\ Alt parca

» Parga yuzeyleri kullanilacagi yer
goz onune alinarak sekillendirilir.

BlyUtilmuas :
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Ik durumu 2 Asinmis durumu



YUZEY SEKILLERI
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PARCA YUZEYININ INCELENMESI

Parganin Etken yuzey ) (A yuzeyi )
perspektifi (Olglimis gergek yiizey) Gkt Goometrik prol
A / \ ¢izgi coruntusu
( Geometrk yuzey '

BuyGtilmus k1
__gorins /]

Lhay Geometrik%ﬂrl f S
I

Pargcanin Ny -] (Teorik pro Etken profil
B diizlemiyle / (Olgllen profil)
kesilmesi Girinti

a) b) C)




TEMEL YUZEY BIiRIM PROFILI

Etken profil
( I boyundaki profilin tamami)

\ : ——— Geometrik profil

A ust sinin
el
e R 7, -:j"',-/x-., MR e v Profil ortalama
O | R R R R PR e Do o o X X o M Ly eIl
= e cizgisi (M)
!

——— Geometrik profil
alt sinn

Rt = Plruzltlik yuksekligi (ptm)
Ra = Aritmetik ortalama purtzltlik degeri ( pum)
Rmax.= En buyUk puruz derinligi ( um)
Rz = Ortalama purtz yuksekligi ( um)
(I boyundaki 5 bélgenin ortalamas!)
| = Ornek uzunluk { mm)




YUZEY KALITELERI 4so 1302, s 2040)

Ra purizltuluk degeri | Lin (mikro ing) PUrazltluk
um sinif numarasi
50 2000 N12 |
25 1000 N11
12,5 500 N10
6,3 250 NS
3.2 125 N8
1,6 63 N7
0,8 32 NG
0,4 16 NS
0,2 8 N4
0,1 4 N3
0,05 2 N2
0,025 1 N1

» Uygulamadaki farkliliklari onlemek i¢in, yuzey kaliteleri standartlagtiriimistir.
« Standartlarda 12 yuzey kalitesi belirlenmistir.

Not: Eski standartlarda V, VV, VVV, VVVV gosterimi vardi. VVVV (N1-N3)
demek idi.




YUZEY ISLEME ISARETLERI (SEMBOLLER)

* Yuzey kaliteleri, yapim resimlerinde ¢esitli sembollerle belirtilir.

« Boylece uretim yontemi, kullanilacak tezgah ve ilave igslemler belirlenir.

a) Esas Sembol: “Ele alinan, islem goren yuzey” sembolu

b) Talas Kaldirilan Yuzey Sembolu

c) Talas Kaldiriimayan Yuzey Sembolu

(=] . G“
é?/ \,

a) b) c)

AN

Bu u¢ sembolun higbiri yuzey puruzlulugu hakkinda bilgi vermez.



YUZEY ISLEME i$ARETLERi (SEMBOLLER)
YATAY CiZGiLI SEMBOLLER

7/(//4 7 7

D) C)

Ozel yiizey durumlarinin gosterilmesi gerektiginde, sembole yatay bir ¢izgi eklenir.



YUZEY iSLEME iSARETLERI (SEMBOLLER)
TUM YUZEY SEMBOLLERI

Butun yuzeyler ayni yuzey kalitesinde olacaksa, sembolere bir daire eklenir.



GRAFIK SEMBOLLERE EKLENEN BILGILER
(TS 2040)

a = Ra semboluyle beraber um cinsinden
purtzluluk degeri(leri) veya uwm cinsinden
uygun deger(leri) ile birlikte diger puruzitluk
sembolleri*).

b = Uretim metodu,isleme, kaplama veya Uretim
islemine ait diger kurallar vb.

¢ = llgili sembolle birlikte um cinsinden dalgalilik
veya mm cinsinden ornek uzunlugu (TS 6212
(ISO 4288)'e uygun pldugunda Ra,Ry ve Rz
icin bu deger c¢ikariimalidir.)

d = Isleme izlerinin yonu

e = Isleme payi (ISO 10135)

f = Ra'dan baska,sembollyle beraber um
cinsinden puruzluluk degeri(leri).

*)Ra disindaki purdzluluk degerferi simdilik
( ) alaninda gosterileceklir.



YUZEY PURUZLULUGUNUN GOSTERILMESI

(SURFACE ROUGHNESS)

3 / Raéﬂj R36,3
7 7 7
Herhangi bir metotla Sadece talas kaldirarak
3 R36,3
a2 Ral6
T I
Talas kaldirma harig Sadece talas kaldirarak
herhangibir metot . o
d1 = ust sinir degeri
d = ustsinir degeri d2 = alt sinir degeri




IMALAT ISLEMININ BELIRTILMESI

D
a
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frezelenmis

krom kaplanmis

Raéjj
7
ofurma yuzeyi

Ra%y
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=, a)

honlanmis
R36.3

Rav_(
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b)

b)

Puruzluluk degeri,
isleme ve kaplama
sonrasindaki yuzey igin
gecerlidir.

islemden 6nceki ve
sonraki yuzey
durumiarinin birlikte
belirtilmesi

Yazinin yazilmasi i¢in
yeterli yer olmamasi
durumunda yatay
cizginin uzerine bir ¢gizgi
daha cizilebilir.



ESAS UZUNLUK VE DALGALILIGIN BELIRTILMESI

(Dalgalilik = Waviness; Wt)_

7 7
< / oy //

Ve

Esas uzunluk

%

Dalgalilik

« “c” alanina yazilirlar.
» Esas (ornek) uzunluk degerleri

TS 6212’ye gore:

0.08-0.80-8-0.25-2.5 ve 25mm

serilerinden birisidir.



CESITLI IZLER VE SEMBOLLER

NORMAL YUZEYLERIN YAPILISLARINA AIT GRAFIK SEMBOLLER

Sem b{}|i

Aciklama Dmek

.Sembm

Aciklama | Arnek

|Sembolun uygulandig| |
|gbrindsgiin iz digdm | 2 yEn
\diizlemine paralel izler. "

4
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Se*nl::u lun uygulandig
gorundgun iz dugum |
dizlemine dik izler. I

X

| EE
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' egeleme (R

Sembolun uygulandigr :
' griinligln iz disdm | 7y
| dUzlemine her iki
|{:‘C§rultuda egik ve
| gapraz izler.
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Cok dogrultulu izler.
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CESITLI IZLER VE SEMBOLLER (devam)

torna

Sembolun uygulandid
ylizeyin merkezine
gbreyaklasik daire

sekilli izler.

Semboun uygulandigi

A

izler.

yluzeyin merkezine
| gore yaklastk radyal

Pl ol Pl ]

rak aciklamadigl bir

o
terilmesi gerekiiginde,bu
esimde bir not ile tarif edilmelidir.
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IZ YONU VE ISLEME PAYININ BELIRTILMESI

ad = L
700 i

Iz yéniinin belirtilmesi

« Ozellikle dovme-dokiim

(e) 3 OHV/ 1] "E‘SV/ parclarda, islenecek asiri
e — / ; S

|II | 4 s EE 7
7.7 77, o | kalinlik degeri “mm
' cinsinden “e” alanina

yazilr.

ISO 10135'e gore isleme paylari

Isleme payinin gésterilmesi



DIGER PURUZLULUKLERIN BELIRTILMESI

/ot /Rz50 /Ry04

VA vARL,
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* Ra’dan baska puruzluluk degerleri, semboluyle birlikte “um” cinsinden

“f” alanina yazilir.



Sembollerin Sembollerin

Dogrudan Yiuzeyi Kilavuz Cizgilerine
Belirtmesi Konmasi

Y/ 7
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» Semboller, sivri u¢c yuzeye donuk » Gerektiginde sembol, okla son

olarak, ylizey veya uzanti ¢izgisine, bulan bir kilavuz cizgisiyle yuzeye
deliklerde ise i¢ yilizeyi gosterecek  baglanabilir. Kilavuz c¢izgisi birden

sekilde uygun bir yere konur. cok yuzeyi gosterebilir.



SEMBOLLERIN OLCULERLE ILGISI

 Sembol:

Belirli bir yuzey icin sadece bir defa kullaniimal.

Mumkunse, yuzeyin buyuklugunun ve konumunun
olculendirildigi ayni gorunuste olmal.



Sembollerin Durumu

Montajda

7,
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Simetrik Parcalarda

Semboller

Ra3,”7

B T —

Rz716

|
Ra3,2
ivd

R316

* Montajda yuzey isaretleri,

olculendirme ile baglantili olarak

verilmelidir.

» Simetrik yuzeylerde sembol bir

Q

afa kiilllanilmalh
7 NMIIGAIIIIIRIGAILS

IGA ¥

» Ancak, farkl bir yuzey durumu

gerektirdiginde, prizmatik yuzey

ayri ayri gosterilmel,.




AZ SAYIDA YUZEYIN ESAS SEMBOLLE BELIRTILMESI

% Y57,
7/%27/ 7%
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» Parantez icine yerlestirilen diger » Parantez icine yerlestirilen farkl
bilgilerin verilmedigi bir esas yuzey durumu veya durumlarina
sembol. ait sembol(ler) birbirini takip

etmeli.



Tum yuzeyleri ayni Parca nhumarasi ve
olan parcalar sembol

R33.7 Rab6,3
u” i

« Bu sembol parcanin goriiniisiiniin  * Parca numarasi, sembolun basinda
genellikle ust tarafina veya yazi ve normal yazi yuksekliginin iki kati

alaninin yakinina konur. yuksekligindedir.



KARMASIK GOSTERIMDE SEMBOLLER

S//////% Vel

* Yer darligi ve karmasik gosterimlerin tekrari gibi 6zel durumlarda

sadelestirme yapilabilir.

» Aciklama, parca veya yazi alani yakininda verilmelidir.



CESITLI SEMBOLLERIN ACIKLANMASI

/ V/ V=57
o B v
o

- Bazi degisik yuzeyler ayni ise, sembol yuzeye konur. A¢ciklama uygun

bir yerde verilir.



GRAFIK SEMBOLLERIN BOYUTLARI

GRAFIK SEMBOLLERIN BOYUTLARI

Rakam ve

yUksekligi

blylk harf  h

2,5

3,5

10

14

20

— Sembolln
cizgi
kalinhgi

dl

0,25

0,35

0,7

1,4

2,0

Yazinin
gizgi
g kahnhg

0,25

0,35

0,7

1,4

2,0

Sembol
ylksekligi

3,5

10

14

20

28

Sembol
yUksekligi

8

11

21

30

42

60

Sembol boyut ve oranlar:

Isleme izieri sembol ve boyutlan

4 [ R F




GRAFIK SEMBOLLERIN ACIKLANMASI VE GOSTERILMESI

ic YUzey max. pUrlzlGliglt  :Ra =50 um
Eag% fleze[Eﬂml$ Yizey min. plriziiligs  :Ra =63 um
ay, Isleme izleri : Dairesel
C Imalat islem : Frezeleme
Ornck uzunluk 4 mm
Yizey plrizlGliga - Ra =16 um
Ry max. 16,3 umile
taslanmis simrardirlmisg
Rals/ 2.5/Ry6.= max. Isleme izleri lzdUstm
V/-I— dizlemine dik

imalat metodu
Ornek uzunluk

- Taslanmis
:2,5mm

Re63 [/ %, )
SIS SIS
/‘ /i
ic delikte yiizey pCrizitligi :Ra=0,8um
Diger tim ylUzeylerde plruzitlik :Rz=63um

: Fe/Ni 20pCr
‘Q/ Rz 1

TUm yuzeyler talas kaldiriimadan islem gérmis

Tim ylzeylerce pl-GzIi Uk
Y(zeyler Nikel-Crom kaplanmig

‘Rz=1um

Fe/Ni10bCr

Raj2/ 08

25/Rz21,6
25/Rz26,3

Yuzeyler galvaniz kaplamayla islem gormus
Yuzeyle Nikel- Crom kaplanmis
0,8 mm 6rnek uzunlukta purizltluk : Ra = 3,2 um
2,5 mm ornek uzunlukta ptrtzltluk : Rz =16 um
ile Rz = 6,3um arasinda sinirlanmis

Yuzey durumu ile dlgllendirme,ayni ¢izgi kullanilarak yapilabilir.




GRAFIK SEMBOLLERIN ACIKLANMASI VE GOSTERILMESI(pevam)

RZ50 | L
x0847 < | & o
/ / \

Yuzey durumu ve clgulendirmenin gosterilisi ayni kilavuz [
¢izgisinin kullaniimasi suretiyle birlestirilebilir. | Ornekteki gibi sadece bir purtzlilik gosterilisi s6z konusu

' oldugunda,bitisik kavis ve/veya pahlar i¢in de gegerlidir.Boyle
| durumlarda,kavis ve havsa (pah)lara ait sembol ve ek

i - ‘ S o | gosteriligler yapilmayabilir.
| o A
| L= O |
d «Q':\._"-' -i__f} / . _ _
Vi [ | .
| | | /| R Ry16
B ) ;‘; I \/ _ —"
| _!ET;'- . i
[ !
a —
Yiizey durumuylz ilgili dlgtlendirme; a =
-Uzatilmig bir ol¢u gizgisiyle beraber veya | ~
-Uzatilmrs iz distim cizgisi ve 6lcl cizgisi -
Uzerinde ayri olarak verilebilir. : Yizey durumu,olgllendirme ve islem icin gosterilis.




TOLERANS-YUZEY KALITESI ILISKISI

Sifir gizgisi

-—
-
{

Rt

iy
.

V7

7N/

Is pargas

_Tolerans alani

_.,
}

i8]

=1

En bilydk &lgd
50-80
30-50
18-30
10-18
6-10

Gergek olgl

Ort. puruz derinligi
Rz~0.5 IT”

Olgii gruplan pm

En kigik olgi

Hassas tolerans kalitesi hassas tezgah, uygun u¢ ve uzun zamanda elde edilir.
Dolayisiyla hassas tolerans kalitesi, yuksek yuzey kalitesini beraberinde getirir.

Ancak, alistirmali ve toleransli dlgulere konulan ge¢gme igaretleri ve degerleri, parca
yuzeyinin hangi kalitede olacagini belli etmediklerinden bu durumun agiklanmasi gerekir.

ORNEK: 25 H7’nin ana tolerans degeri 21um’dir. Bu durumda Rz=0.5%x21=10um.
Bunun karsiligi N7~ N8 yuzey kalitesidir.

*Burada IT, tolerans kalitesinin ana tolerans degeridir.



KESICI TAKIM - PURUZLULUK ILISKISI

15 pargas

llerleme yénl
— .

i

Kesici takim ug kavisi ve yiizey plriizliligiine gore; 1 devirdeki ilerleme (f) mm

Talag cinsi
Ortalama plriz yiksekligi
r - Wm
| Ortalama pirizldlik dederi ™
f - - — T LI
Yizey sinif numarasi

MN11 N10

Kesici takim ug kavisi I NS
04mm | 057| 045  028]
08 | 080| 063 043
12 | 1 | o8 | 05 |
55 o
2,4 14 13 ] 07 |

Rz= f? pm = .—fz pm

0,008.R

~ Kesici takim

Kaba talas

Rz=100 Rz=63 | Rz=25 |Rz=16 | Rz=63 Rz=4 |

(0,032- 0,040).R

COria talas

ince talas

~" Ra=25 | Ra=125 Ra=63 | Ra=32|Ra=16| Ra=08 |

N8 | N7 N6 |
02 | 014 01 |
I— ]
03 | 02 | 016 |

_.014 02_5_0’2

045 03 | 023

055 035| 028

| Rz> 25 =0,032
| Rz<16 =0,040

Uc¢ kavis yaricapi R ve
kaldirilan talas gesidine
gore puruzluluk degeri belli
oldugu takdirde, bir
devirdeki ilerleme miktari
bulunabilir.

Bu baginti formiille de
aciklanarak, ilerleme
yaklasik olarak
hesaplanabilir.

Ayrica, ilerleme ve yuzey
kalitesinin belli olmasi
halinde kaleme verilecek u¢
kavisinin degeri bulunabilir.



URETIM YONTEMI-YUZEY KALITESI-

TOLERANS-PURUZLULUK ILISKISI

Cizelge yardimiyla boyut, ylizey ve
tolerans kaliteleri belli olan bir parganin
yuzeyinin hangi islemler sonucu elde

edilebilecegi belirlenebilir.
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YUZEY CiZGiSi OZELLIKLERI (TS 2578)

Yuzeylerin gozle kontrolu icin, TS 2578’e gore onceden hazirlanmisg
numuneler kullanihir. Bunlar, baslica yuzey c¢izgisi sekillerini ve
standartlarda verilmis puruzluluk degerlerini tasirlar.

TANIMI URETIM ISLEMI NUMUNE SEKLI CiZGI SEKILLERI
Cevresel taglama | Duz,silindirik,dis biikey|
laglama ; %il@ngiriﬁ glg bukey —
Diiz yiizey cizgisi Esé;;?eme B ™ I3 yuzey -
Vargelleme . Duz ——
Planyalama Duz —
N N =
Kavisli ylizey cizgisi $ﬂ;ef;e{:_;e;|r?arlnaema BE; ——
Alin frezeleme Diz =
. . Tabak zimpara Diiz =
Kesigen kavisli taslyla taslama
yuzey ¢izqis| Canak tasiyla Diiz
taslama
Karnisik ¢izgili yuzey Polisaj Diiz,silindirik
dis ylzey
Noktali yiizey E'*‘E‘:Ktri_ﬁ'kﬂfﬂiym | D[jz,s”ilindirik
Polisaj | dis bukey




OLCME VE KONTROL CiHAZLARI (TS 2216)

SINIFLANDIRMA SEMASI

Bitmig ylzeylerin geo-
metrik parametrelerinin
Olgdlmesinde kullamlan
alet ve cihazlar

Yizey purizligonin
dlgilmesinde kullanilan
alet ve cihazlar

Alan yontemiyle yizey
pdrdziiginin degerlen
dirlimesinde kullarmlan
alet ve cihazlar

Ylzey konumunun
glellmesinds kullarlan
alet ve cihazlar

Yuzey dalgalihginin
dlgllmesinde kullanilan
alet ve cihazlar

Yuzey bigim hatalarimn
clgilmesinde kullamilan
alet ve cihazlar

Bitmig ylzeylerin geo-
meltrik parametrelerinin
olgulmesinde kullamlan

alet ve cihazlar

aletler

Neraca derece olarak
profil dendsamd igin

—
|

—

Ani profil dbndalmd
aletler

icim

i Degme ile dlgen aletler

Cegmeden dlgen aletler

Dedme ila dlgen aletlar

Dedmedean élgen alatler

| — e — : § —
PlrtziGlik| | Profil kayit| | Profil dleer) | Profil diger] | Profik kayi] | Profil &lger] | 15k balomils | Emerfor- Mgu Dalga grafik| Dalga olce
kargilag- aletlen M sistemi E sistem: aletler alefler maireler e [RgHET] gizarlar
tirma abatler




YUZEY KONTROL VE OLCME YONTEMLERI

Profilometrede yoklayici uctaki hareket, manyetik bobin veya kristalde elektrik akimina donusur.

Kafa Manyetik bobin
\ I
\ |

‘s'rot =

Olciilen
profil

Krzak Yoklaytct ug

Profilometre yoklayict bobin ucu

Kontrol cami — Ara diziem 1
Geometrik yizey \ Ara duzlem 24|

4\\ R Ara dizlem 34}
Etken profil

A AKesiti Yuzeylerin kesit ve dalga durumlarini kontrol
ul‘“-,l"a\

\ etmede en basitinden en karmasigina optik
mikroskoplar kullanilir.

Is parcas)

N

Camda ylzeylerin
durumu

En basit optik kontrol, kontrol camiyla yapilir.

b

Kontrol camiyla yiizey kontrolii



