Alistirma Toleransi - TERMINOLOJI
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Sekil 1: Mil ve delikte dlgiiler

Mil: Dis sekli belirtir. Silindirik olmayan
sekilleri de kapsar.

Normal Mil (Esas Mil): Bir alistirma sisteminde
esas olark secilen mil.

Delik: i¢ sekli belirtir. Silindirik olmayan
sekilleri de kapsar.

Normal Delik (Esas Delik): Bir alistirma
sisteminde esas olark secilen delik.

Anma Olciisii (AO): Ust ve alt sapma
yardimiyla, sinir olgulerinden turetilen olgu.

NORMAL DELIK: Delik hazir, mil uydur. Delik H
toleransinda.

NORMAL MiL: Mil hazir, delik uydur. Mil h
toleransinda.




TERMINOLOJI- Gercek Olcii

®40,1 Deligin gergek olgusu
% De!ilk &
N A
_J ‘f_|

|

_[
i

\ Mil [

\C j/ P

._ \l@ 0 | 1 )
<I>i+0,’lﬂ——t

Milin gercek olgusu

Sekil 2: Mil ve deligin él¢tiimesi



TERMINOLOJIi (ML)

EKO 'ye gére EBO 'ye gore ————— gs = Gergek sapma
yapilan mil  yapilan mil - es = Ust sapma
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EKO = En kigik 8lgi —

AQO = Anma 6lgisii
EBO =En blylk él¢l
GO = Gergek 6lgii

Sekil 3: Milde genel terimler




TERMINOLOJi (DELIK)

X . oL . . GS = Gergek sapma
) EKO 'ye gore EBO 'ye gore .
O yapilan delik yapilan delik @ ] E$ = Ust sapma
El = Alt sapma ———
o Td = Delik toleransi B
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AO = Anma 8lglsU
EBO = En bliyik 6lgi §
GO = Gergek olgl

Sekil 4: Delikte genel terimler




MIL VE DELIKLERDE SAPMALAR
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Sekil 5: Mil ve deliklerde sapmalar




BOSLUK KAVRAMI
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Delik EKO

Oelik EBD

Mil.

Delik > Mil oldugunda BOSLUK olusur

Bosluk = Delik dlcusu — Mil dlgusu  (+)

EBB = Delik EBO — Mil EKO (Bosluklu veya belirsiz alistirmada)
EKB = Delik EKO — Mil EBO (Bosluklu alistirmada)
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Delik < Mil oldugunda SIKILIK olarak tanimlanir.

Sikilik = Delik dlciisti — Mil dlglisii (~)

EBS = Delik EKO — Mil EBO (Siki veya belirsiz alistirmada)
EKS = Delik EBO — Mil EKO (Siki alistirmada)




TOLERANS FAKTORU (i)

I Tolerans kalitesinin belirlenmesinde kullanilir.

Anma oigusunun bir fonksiyonudur ( Mikron olarak p) Tum = 0.001 mm

i =0.45-3D +0.001D .....um 05500 mm blgiileri igin
1=0.004D+21 .. 1m 02500 mm dlgiileri igin

D=./D,-D,

D, grubun ilk rakami
D, grubun ilk rakami (Ornek: 10.....18 grubu igin D,=10, D,=18)



KATSAYI (k) ve ESAS TOLERANS (IT)

Esas toleransin bulunmasi i¢in, tolerans faktoruyle carpilan ve asagida
gosterilen katsayidir (IT5 — IT18 nitelikleri igin).

'5’5““:?‘-‘5 s |ime |77 |re lire [0 (1T [iT2 [iTes |iTie |iT1s liTe [Tﬁ' IT18
Pt

Katsay 7 10 (16 | 25 | 40 B4 | 100 160 | 250 | 400 | &40 | 1000 | 1600 | 2500

IT=ki=...um IT8 igink =25

10....18 mm arasi igin hesap: D=,/D,-D, =+10-18 =13.42mm
1=1.083 k=25 IT =251.083 = 27.075



ES as TO I erans I Al -sAPMA DEGERLERI- (Hesaplanmis ve yuvarlatiimis)

Anma lglisi KALITELE R (NITELIKLER) IT....
mm
_den. .danil|C10 [T [2|3 |4 |56 |7 |8 |9 |10 |11 |12 [13 14 |15 |16 |17 |18
1 harig, 3 dahil 1...3 |03/0508/1,2/2 |3 |4 |6 |10 |14 /25|40 |60 |100(140250 [400 |600 [1000 1400
3 haric 6 dahil 3.6 |04/086 1{15/254 |5 |8 |12 |18 |30 |48 |73 |120|180[300 |480 [750 |1200 1800

6...10 04086 1 15254 6 [9 (15 122 36 58 |90 l‘ISG 220360 |580 |900 15002200

10....18 0,50812 2 3|5 |8 (11|18 |27 ({43 |70 | 110 180|270430 |700 |1100|1800|2700

18.....30 06111525 4 |6 |9 |13 |21 |33 |52 |84 |130 210|330|520 |840 |1300 2100|3300

30.....50 06 111525 4 |7 1116 |25 39|62 | 100 160|250|390/620 (1000|1600 2500|3900

50.....80 0812 23|58 [13]{19 |30 |46 |74 | 120| 190 | 300 460740 |1200|1900 |3000 {4600

80...120 1 11,5|125/4 |6 |10|/15/22 |35 |54 |87 | 140 220| 350 | 540|870 |1400 2200 |3500 |5400

120...180 12/ 2 (355 |8 |12/18|25 |40 |63 | 100 160 250|400 630(1000/1600|2500 4000|6300

180...250 2 |3 1|45/ 7 10/ 14 20|29 |46 |72 115 185| 280|460 |720/1150 1850|2900 |4600 | 7200

250...315 254 |6 |8 12|/16/23/32 |52 |81 |130 210|320| 520|810/1300|2100 (3200 {5200 | 8100

315...400 3 |5 | 7|9 13/18|/25 36 |57 |89 | 140 230|360 | 570 |890|1400|2300|3600 {5700 |8900

400...500 4 6|8 |10/15]/20|27 40 63 97 | 155 250| 400|630 |970/1550|2500|4000 6300|3700




TOLERANS KALITELERININ KULLANIM ALANI

Kucgtk toleranslar

Orta toleranslar

Biiylik toleranslar

ISO-Nitelikleri
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Kullamim alanian

Mastarlar icin

is parcalari igin

Aligtirmalar icin

CGekilmis, haddelenmis,ddvil-
miis ve dokilmiis pargalar icin

Genel makine imalatinda orta kalite kullanilir.

Sekil 9: Tolerans niteliklerinin kullamm alaniarn

Genellikle 5-11.




TOLERANS SINIFI

h9, D13 vb. (Kiiciik harf MIL, biiyiik harf DELIK)

Delik Mil
[ Tolerans sinifi
~— Njtelik numarasi — Nitelik numaras|
——— Tolerans Tolerans
bolgesi yeri

bdlgesi yeri

Tolerans ile iki husus belirleniyor:
1. Alistirma tiirii (Hassas, ince, orta, kaba. HARFLERLE): konum

2. Tolerans biyikligi (RAKAMLARLA): nitelik (kalite)

Kuiclik rakamlar kalitenin yuksekligini, buylk rakamlar ise kalitenin dugukluglini gosterir.



ISO TOLERANS SISTEMI
Tolerans Bolgeleri

iC OLCULER - DELIKLER

um
+300 -
+250 -
+200
+150 -
+100 4 -
+50 -

SIFIR CIZGIS]

+ Pozitif Sapmalar

i

-100 -
-150 -+

| 30 H11 Kaba (Kalitesiz)

Anma olgusu

um

Tolerans Bélgesi: Grafik gosterimde EBO ile EKO arasindaki bolge.

Toleransin buyuklugu ve sifir ¢cizgisine gore konumu ile belirlenir. Delikler
icin A'dan ZC’ye kadar harflerle ifade edilir.

— Negatif sapmalar
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ISO TOLERANS SISTEMI
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DIS OLCULER - MILLER

Sekil 11: ISO-Tolerans bblgelerinin sifir gizgisine gore yerieri

Miller icin a’dan zc’ye kadar harflerle ifade edilir.
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ALISTIRMA

Birbirine takilacak iki basit elemanin (delik ve mil) olguleri arasindaki fark
sonucu meydana gelen bagintiya denir. Bosluklu (Kaygan) - Siki

Alistirma Toleransi (AT): Mil ve delige ait toleranslarin aritmetik toplami veya

en buyuk bogslukla en kuguk bosluk veya en buyuk sikilikla en kuguk sikilik
arasindaki fark.

AT= Td-Tm veya AT=EBB-EKB veya AT=EBS-EKS
Alistirmalarda mil ve deligin tolerans siniflari birlikte gosterilir.

Ornek: H7/n6
H tolerans bolgesinde, 7. tolerans niteligine sahip bir delikle, n tolerans
bolgesinde 6. tolerans niteligine sahip bir mil arasindaki alistirma.



iso aLisTIRMA sisTeminoe ALISTIRMA CESITLERI

Bosiukiu Aligstirmaiar Belirsiz Aiistirmaiar Siki Alistirmaiar

Tolerans alani DELIK
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Bosluklu alistirmalar Belirsiz alistirmalar Siki ahistirmalar
ToieranS} Mil = h - Sabit ToleranS} Mil = h - Sabit Tolerans | Mil=h - Sabit
alani Delik = A - H arasi alanm Delik = J - P arasi alani | Delik =R - ZC arasi
DELIK

Tolerans alani : / vy Y > Y
W 7 /. Yz
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Bogluklu alistirmalar Belirsiz aligtirmalar Siki aligtirmalar
Tolerans| Delik = H - Sabit Tolerans Delik = H - Sabit Tolerans | Delik = H - Sabit

alani | Mil = a - h arasi alant | Mil = j - p arasi alani | Mil = r - zc arasi




NORMAL DELIK SISTEMI’nde millerin durumu

NORMAL DELIK SISTEMI
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Ornek: H7/d10 Ornek: H7/m6 Ornek: H7/r7

Normal delik sistemi, farkli bosluk ve sikiliklarin elde edilmesi igin,
cesitli millerin tek bir delige (esas delik) takilmasiyla meydana gelir. Bu
sistemde delik olcusu sabit kabul edilerek, istenilen bosluklu
gecmeler icin mil caplar kucultulur, siki gecmeler icin mil caplari
buyutalur.




NORMAL MiL SISTEMi’nde deliklerin durumu

NORMAL MIL SISTEMI

Pt A e
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/ | MIL NNEGEE
Anma gt 2

Normal Mil Sistemi, farkli bosluk ve sikiliklarin elde edilmesi igin,
cesitli deliklerin tek bir mile (esas mil) takilmasiyla meydana gelir. Bu
sistemde mil olcusu sabit kabul edilerek, istenilen bosluklu
gecmeler icin delik caplari buyutulur, siki gecmeler icin delik
caplan kucultulr.




TOLERANSLI OLCULERIN GOSTERILMESI

- 0,012 — (st sapma (ES, es)

Sapmalarla gosterim: lg - 0,034 — alt sapma (El, ei)

anma Qigusi

“Normal milde Ust sapma, normal delikte alt sapma SI FI R. mmw 7

_l__— Taolerans sinifi —

Tolerans sinif semboliiyle  (Delik) 32H7 (Mil) 10g6
J — Anma olglsu -

“Tasarimci tolerans sinifini, imalatci sapmalari
(sayisal degerleri) gormek ister”




ALISTIRMALARIN GOSTERILMESI

Birbirine takiian eiemaniar i¢in gerekii oianiar:
Ortak anma olcusu

Deligin tolerans sinif numarasi 30 H7/ 96
Milin tolerans sinif numarasi

Mil tolerans sinifi

Delik tolerans sinif

Ortak anma olclst
veya

HT ——  Delik tolerans sinifi

30 g6

____ Mil tolerans sinifi

Ortak anma élgiis

 Delik ve mil icin yaklasik olarak ayni sayilari kullanmak mantikhdir.
H7/g6 gibi.

 Aksi takdirde ¢cok hassas bir mil ya da delik yapip kaba bir toleransta
karsihgini uretmek anlamsiz olur. H6/g11. Bu durum tabloda da YOK...



ISO Alistirmalar Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7154 T1)

Normal Delik Sistemi

Olgiiler pm cinsinden (1 = 0,001 mm)

Anma |Delik Miller Delik Miller
olglleri
araliklan ’ ! .
i p5|n5|k6|j6 |[h5 s6|r6| ne|me| k6| j6 |he|ge| 6
dahil mm.
58 +6 |+10| +8| +6| +4| of+10 [+20|+16|+10] +8] +6| +4| O -2| -8
0| +8| +4 0| -2| -4 0 |+14|+10| +4| +2 0| 2| -6 -8|-16
+8 | +17| +13] 9| +8| of+12[+27[+23]+16]+12| +9| +6| 0f- 4|-10
3.6 0 |+12|+18] +1| -2| -5 o|+19|+15|+ 8|+ 4| +1] -2| -8]-12]-22
+9 |+21]|+16|l+10| +7| ol+15 |+32|+28|+19|+15|+10| +7] 0O|- 5|-13
6...10 o |+15|+10l+ 1] -2| -6 0|+23|+19|+10|+ Bl+ 1| -2| -9]|-14]-28
10...14
411 l+28l+20l+12] +8| o|+18 |+39|+34|+23|+18|+12| +8| 0| -8|-16
1418 ol+18|+121+ 1| -3]| -8 0 |+28|+23|+12] +7| +1 3 -11(-17-34
18..24 _
13 |+31]+24|+18| +9| o|+21 |+48|+41|+28|+21|+15| +9| Of- 7|-20
0l|+22|+15|+ 2| -4| -8 0 |+35|+28|+15|+ 8|+ 2| -4|-13|-20] - 41
24...30
30..40 | 416 |+37|+28l+18|+11]| o0|+25 |+50|c50|+83|+25+18 k11| O 9f-25
0l+28|+17|+ 2|- 5|-11 0 |+43|+34|+17|+ 9|+ 2 |- 5|-16[-25]-50
40...50
50..65 + 72480
+10 |+ 45| +33|+21|+12| o|+30 [ +53|+411.39(+30(+21(+12| 0|-10]|-30
0|+32|+20| +2|- 7[-13 0 |+78|+62|+20|+ 11+ 2 (- 7]|-19]-29]-60
65...80 + 58|+ 43
+93|+73
80..100 | oo |,50|e38]+25]+18| o0]«3s [*71)+51 | 45|sa5)+25 |13 | of-12|-36
100,120 0|+37]|+23|+ 3|- 9[-15 0 [t101[+76|+23]+ 13|+ 3|- 9|-22|-34|-T71
+ 79 + B4
+93[+ 73
120...140 L7111 5y
0,160 +25 | +61|+45(+28|+14| 0| +40 [[qps[-gg|+52|+40({+28|+14| 0|-14]|-43
ol+4a3|+27|+ 3|-11|-18] o *122*65 vo7l+15ls 3|-11]-25]-39]-83
y + + 93
160...180 T 108|568
+151|+106
180...200 Lizle 7|
g +29 | +70|+51|+33|+ 16 0| +46 . 156}+ 109 +60|+46|+33 |+ 16 0l+15|+50
ol+solsa1l + al-13]-20 o 120 8% aqliq7|+ 4|-13|-29|-44|-96
: : + 169|+113
225...250 * dol. a4




ISO Aligtirmalan Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7154 T1)

Normal Delik Sistemi

Olgiiler um cinsinden (1p = 0,001 mm)

Anma | Delik Miller Delik Miller
olcileri
araliklan
i x8 | us8 | hg | es d9 he | h11 | d9 | ¢11 | a11
dahil mm. HB
13 +14 | +34 = 0 |-14 | -20 | +60 0 0] -20 | -60 |-270
0] +20 £ -25 | -28 - 45 0 -25| -60] -45 |-120 |-320
4.6 +18 | +46 = o | -20 30 | +75 0 0| -30 | -70 [-270
0 | +28 = -30 - 38 - 60 0 -30| -75| -60 |-145 |-345
+22 | +56 0 - 95 -40 | +90 o] 0 -40 -80 |-280
6...10 0 +34 = -36 - 47 -76 0 - 36 -90 | -76 |-170 |-370
+ B7 =
10..94 | o7 | +40 - 0 | -32 -50 | +110 0 0| -50 |- 95 |-290
0 [ +72 -43 | -59 | -93 0| -43|-110| -93 |-205 |-400
14...18 + 45
18..24 -/l IS
+33 |+ 0 - 40 -85 | +130 0 0|~ 85]-110 [-300
0| +97 + 81 -52 -73 - 117 0 -52 | -130 | -117 |-240 |-430
24..30 +64 +48
+119| +99 -120 | - 310
30...40 +239 | + 80| +860 0 -50 -80 | +160 0 0|- 80| -280 | -470
g 0 +97 | =100 -62 | -89 |-142 0| -62|-180|-142 [ 130 |- 320
10... B4 +70 -290 | - 480
+162 | +133 - 140 | - 340
90..85 | 45 | +122| + 87 0 |- 80 |-100 | +180 0 0 |- 100 | -330 | -530
01 +192] +148 ] -74 -108 | -174 0 - 741 -190 | -174 [ 150 | - 3680
65...80 ~1468 | +102 -340 | - 550
_ +232 [+ 178 -170 | - 380
80..100 |, 54 |+178 [+124 | o |- 72 |-120 | +220 0 0 |- 120 | -390 | - 600
_ O [+264 [+7198 |-87 |-126 |-207 0| -87|-220-207 [1g0 210
100...120 +210 | +144 - 400 | - 830
+311 | +238 -200 | - 460
120...140 +248 | +170 -450 [ - 710
140,160 +83 | . 343 +253 0 - 85| -145 | + 250 0 0| -145 | _ 2;50 - 528
o P20l +1900 4o | 48| - 245 o |- 100 -250 | - 245 20177
160..180 +373 | +273 -230 | - 580
+310 | +210 - 480 | -830
+422 | + 308 - 240 | - 660
180...200 +350 | 1236 - 530 | - 950
o | #385] +258 | 45| .972 | - 285 0|-115] -200 | - 285 |~ ggo '1220
+497 | + 356 -280 | - 820
225..250 +425 | +284 - 570 | -1110
M ~ = ~3 [alatal ~AAan ~




H7/q6

NORMAL DE

_IK SISTEMI

Anmq
olglisu
mm

DELIK

Gegen miller

DELIK

Gegen miller

pP5

n5 | kKb

i6

hS

sb| r6 | nb |mB| kG

i6 | h6

M3

3..6

6...1

0

10

14

e T

14...

18

18..

24

24..

30

g - -

arfrm = e — =

30.

.40

40..

50

0.

Sekil 16: Normal delik sistemi cetveli




K7/h6

NORMAL MIL SISTEMI

gnma
glglis
mm

MIL

Gegen dellkler

MiL

Gegen delikler

®

P&

NG

M8&

J6
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S7
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N7

M7

K7

J7

H7

G7

3.6

6...10

|

4
i

10...14

14...18

18...24

24..30

30...40

40...50

.89

i
i
1
1
g

g -t

9

=21

Sekil 17: Normal mil sistemi cetveli
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Sekil 22: Toleransl élgiiler ve yazilmas:

Harf kullaniliyorsa,
aciklama anteti verilir.



SAPMALARIN RESIMDE GOSTERILMESI

Anma Siciisii +0 009 ——U;éseipma
330 -0,004 —tsama

(El.ei)

Sekil 23: Sapmalarnn yvazilmasi

1S ve ISQO'ya gore zorunlu, DIN'e gare éngorilen

+0,009 |
T 330 0,004 i»

h = Yazi yuksekligi

Sekil 24: Yazi yukseklikieri



SAPMALARIN RESIMDE GOSTERILMESI

um, mm ye cevrilmelidir.
Ondalik hane sayisi her iki sapmada da ayni olmalidir.

= | - )
33,198
33 195 o
N N Sk i B
. 3_,1 73 | Altveustsinir olgilerinin
yazilmasi
33,5 min. | -
———— =1 Minumum olguntn yaziimasi
33,5 max ey
—t— = Maximum Glgunun yaziimasi

Sekil 25: Sinir oictilerin yazilmasi



o
33 0.1 _| Sapmalardan biri + digeri - ve (;E$|TL|
degerleri esitse; A rmAIrEIs =
“*‘0 ,] UVRNECALLCR
33 0,2
|—- ——‘ Sapmalardan biri + ,digeri - ise;
+0,2
33 +0,1
|< ~| Sapmalardan her ikisi de + ise;
-0,
33 =0,2
l—< '-—I Sapmalardan her ikisi de - ise;
+0,2
33 0
|-- .._‘ Sapmalardan biri + ,digeri 0 ise;
0
33-0,2 I
}_‘ __’ Sapmalardan biri 0 ,digeri - ise;
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Sekil 27: Moniaj resminde sapmalarnn yazilmasi

Montajda, delik herzaman ust tarafta, adi veya par¢a numarasiyla
belirtilmelidir.
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Sekil 28: Sembol ve 6icii biiytiklikieri




MECHANICAL

Sapmalar Sintr olglleri
| |

!
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Sekil 29: Sayisal ve sinir olculerinin yazilmasi

Gerektiginde, sembollerden sonra sapma degerleri veya EBO, EKO
yazilacaksa, bu degerler parantez icine alinur.



FARKLI TOLERANSLI OLCU UZUNLUKLARI

Ayni ¢apta iki farkl alistirma varsa, toleransin ait oldugu uzunluk
gosterilmelidir.



MONTAJDA SEMBOLLI?RiN YAZILMASI
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Montajda kullanilan gosterimlerden birisi tercih edilmeli ve tum resimde
degistiriimemelidir.



SEMBOL VE RAKAMLARIN BIRLIKTE YAZILMASI
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Toleransi belirtilmemis boyutlarda tolerans degerleri, antete yakin bir yerde
asagdaki ifadelerin herhangi biriyle belirtiimelidir:

Genel tolerans: +
Verilmeyen olcgtilerde tolerans: +
Diger toleranslar TS1980°e gore

Tolerans Soyutlar

kalites! 5.3| 3 1.an | ap-120 | 120-400 | 400-10 | 1000-20G0
[ lihee) 0,050,056 0.1 +(.15 +().2 «(1, +0.5

m (orta) 0.1 | 20,1 | 20,2 0,3 +0.,5 4 +1.2

e .‘*":';bﬂ] +{ 7 +(}.3 =12.5 +5.8 +1.7 2 i

Sekil 34: Serbest toleranslar




ACILARDA TOLERANS
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TOLERANSLAR - Sekil-Konum

< Resici takim (Kalem)

Egiklik

i

Konum farkhligi

Koniklik

Diizlem halka yiizey

Konik gevre gizgisi

Koni 1 =

~

Konik gevre yuzayi p

Silindir gevre gizgisi |

Silindir

/" Halka yiizeyi

/ Eksen gizgisi

g
Silindir \

\
Kire kapadi ylizeyi \

| I I )| —
J s

lfﬂ&

|
Sekil farkhlig

Sekil 37: Punta milinin islenmesi

Sekil 38: Cisimdeki geometrik elemaniar




Sekil toleransi = Sekil farkl

Gergek silindir
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Incelenmek

izere ele alinan
bilge
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v
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L) E el
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Disa bombel&

Silindirde olabilecek sekil bozuRIuk!arl

Dairesel Elips Uggen

S et il an b
e e, Foe T Fag

ombelik

lce b

Egiklik
Silindirde olabilecek sekil bozukluklari
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Mil kesitinde olabilecek sekil bozuklukiar

0,005 Lf &

Fark




SEKIL VE KONUM CESITLERIYLE SEMBOLLERI

(TS 1304 1SO 1101)

ILAVE SEMBOLLER TS 1304 ISO 1101

Tanim Sembol
Dogrudan dogruya L
(Direkt) 7
Toleransli n
clmenn, | ]
elirtiimesi e
Dogrudan dogruya l
. s / z: ’ P
Referansin (Direkt) TIIs SR
belirtiimesi
A A
Harfle Al E]

L s

Referansin yeri

&

Teorik tamliktaki olgu

50

Eleman| Ao

cing | 0220 Adi Sembol
Dogrusallik

” Duzlemsellik /7

S Dairesellik

z | - O

S | X | Silindirikiik

o [c',]'Jaa ilindirikli /Q/

L Bir ¢izginin sekli N\

é Bir ylizeyin sekli R
Paralellik //

m - )

ﬁ > Diklik |

=z O

< | > | Egikik (Agisallik) P

LLl

-

'LIJ .

— % Bir elemanin konumu -q;-

9 | £ | Ortak merkeziilikekseniilk|  (©)

L x =

= Simetriklik =

& =

B % Yalpalama /

m | g

% 5" Toplam yalpalama y

|z diigtirlimis (6niine yayilmis,
uzatiimis) tolerans bolgesi

Sekil 47: Tolerans cesitleri ve semboller

En ¢ok malzeme sarti

®
(o)

Sekil 51: llave semboller




CERCEVE ELEMANLARI TS 1304 ISO 1101

Kilavuz
gizgisi

Mlawz  Ne—— /10015 | A

Referans
Tf_:;leransll \ { harfi
-m\ Tolerans

Tolerans gergeves|

e ! . degeri
a) //////% Tolerans tlrll
' sembolll
Sembal yeri B R
l rToIerans degerleri veri
A Ayri (tek) referans
A-B| —— Ortak referans
Onceligi tespit
ABC T ediimemis referanslar
Oneeligi tespit
A B C — edilmis referanslar

b) | Ugiincill referans
| kincil referans

Birincil referans

Referans harfi
A -
Referans liggeni

Referans elemant

A

Sekil 52: Cergeve elemanlan




TOLERANS BOLGELERI TS 1304 1SO 1101

cheransll Sembol
Tolgrans \/yf 002
‘ ~, Referans
ok ofk
A
/19 01]A
SO b)
oy
Ortak tolerans bolgesi
I I /710,
O @
c)
1 3A _
! Ortak folerapns boiges!

& T O !

—f

d)

Sekil 53: Tolerans bolgelerinin gosterilmesi




TOLERANSLI ELEMANLAR TS 1304 SO 1101

L x 11 x |
T E
a) X- Toleransh eleman b)
Ol 0.1 _ _ i={01
( | l_@ 0.1 | =f
ﬂt __Pi.____,ﬁi X ) . —
| i
C) d) e)
O] |"Ol“-1 el ]
f) Q) h)

Sekil 54: Tolerans cergevelerinin resimle birlestiril-
mesi




REFERANSLAR TS 1304 ISO 1101

_Zh EH
e %’F &
a) " b)

x- Referans Eleman

c) d) e)
y ﬁ% 2 lf
TA] |
-*:_*_J_._ D; —— | le
1 X
f) g)
A A-B| A|BIC ABC|
h) i) k )

Sekil 55: Referans elemanlarinin resimle birlegtiril -
mesi



nbol ve tolerans!i 6zellikler

Teknik resimde gbsterme

Tolerans alani

Aciklama

ﬁ —
= 20.08 Tolerans gergevesiyle baglanth
. - = . silindirin kseni 0,08 mm ¢aph
DOgI’USE”lk _ B silindirk tolerans bélgesinde
= - = = bulunmak zorundadir,
P IEETSEL TIILLG B IS I
E Ddzlem 0,08 mm aralikl iki paralel
Dizlemsellik 5 dizlem arasinda bulunmak
zorundadir.

Dairesellik O

Her enine Kesilin gavre ¢lzgist ayni
diizlemde bulunan 0,1 mm aralikli
arlak merkezii iki daire arasinda
bulunmak zorundadir.




Silindiriklik

Goz online alinan silindir zarfl yuzeyi
0.1 mm aralikl ortak eksenli iki
silindir arasinda bulunmak
zorundadir.

Bir ¢izginin sekli

Resim dizlemine paralel tolgransll
profilin her kesiti ekseni geometrik
ideal seklldeki bir gizgide bulunan
0.04 mm ¢apli dairey kapsayan ik
Gizgi arasinda bulunmak zorundadir,

Bir ylzeyin sekli

GGz onune alinan yuzey eksen|
geomelrik ideal sekildeki bir yuzeyde
olan 0,02 mm capl kire zarfli iki
yuzey arasinda bulunmak
zorundadir.




Paralellik

Bir referans gizgisine
(eksenine) gore bir
gizginin paralelligi

//

A
@

Tolerans) eksen A referans eksenine

paralel 0,03 mm gaph bir silindir
iginde bulunmak zorundadir.

Diklik

Bir dilzleme gore
bir gizginin(eksenin)
dikligi

Silindirin toleransli eksenl, referans
diizlemine dik konumlu dizlem
tzerinde 0,1 mm aralikl ki paraiel
gizgi arasinda bulunmak zorundadr.



t=0,08

/
Egiklik
i i A Deligin toleransh ekseni A referans
Bir referans diizlemine dizlemine gore 60" egimli 0,08 mm
goére bir ¢izginin i aralikli iki paralel dizlem arasinda
egikligi bulunmak zorundadir.
t=0,08
f"%\\
I | A
Konum

Deligin ekseni, A ve B referans
ylzeylerine gére leorik tamliktakl
yerinde olan 0,08 mm gaph hir
silindirin Iginde bulunmak zorundadir,

8

"
(N

Bir gizginin konumu

t=0,08

020,08 [ A-8]
Ortak eksenlilik

Bir eksenin ortak @

eksenliligi @l

Tolerans cergevesiyle baglantili
silindirin eksenl, A-B referans eksenll
0,08 mm ¢apl bir silindirin iginde
bulunmak zorundadir,

E @

o




A-B

t=0,08

Ortak eksenlilik m E Tolerans gergevesiyle baglantil|
: ; silindirin 2kseni, A-B referans eksenli

Bir eksenin criak 0,08 mm gaph bir silindirin iginde
eksenliligi bulunmak zorundadir,

e ©

t=0.08

=[oge [A]

Simetriklik 1 Kanalin simetri diizlemi, A referans

Bir simetri dizleminin
simetrikligi

elemaninin simetrt duzlemine gore
simetrik olan 0.08 mm aralifinda Iki
paralel dizlem arsinda bulunmak
zorundadir,

Salgi (Yalpalama)

t=0,1

A-B referans ekseni etrafinda bir
dénmede her dlgme dlzlemindek) salg
sapmas: 0,1 mm'yi agsmamahidir.

Toplam salgi
(Yalpalama)

A-B referans ekseni etrafinda birgok
dénmede ve i§ pargasinin veya algme
cihazinin eksenel kaydiriimasinda,
toleranst elemamin yuzeyindeki biitin
naoktalar =0,1 mm'lik toplam salg:
loleransi iginde olmalidir.

Kaydirma teorik lamliktaki sekle sahip
ve referans eksenine gore dogru
konumda ve leorik tamliktakl sekle
sahip bir ¢izgi boyunca yapiimalidir.



