Sekil ve Konum Toleranslan

(GEOMETRIC TOLERANCES, Tolerances of shape/form and location/position)

Egiklik

| ——

Konum farkhihgi

Koniklik

Sekil farkhiha

]

Punta milinin islenmesi

Ornek: Punta mili islenirken,

tam silindirik sekil elde
edilememigse (farkh ¢caplar elde

edilmigse) sekil toleransi, punta

ucu egilmisse konum toleransi

s0z konusudur.
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Imalatta silindirde
meydana gelebilecek
farkliliklar icin
silindiriklik toleransi,

dairesel yuzeyde
meydana gelebilecek
farkliliklar icin
dairesellik toleransi

kullantlir.



SILINDIRDE SEKIL DAIREDE SEKIL
BOZUKLUKLARI BOZUKLUKLARI

Sekil toleransi = Sekil farki —~ Dairesel
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Mil kesitinde olabilecek sekil bozukluklar
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Ice bombelik

Dlsa bombel:k I;fjikiik “
Silindirde olabilecek sekil bozukluklar




KADEMELI MILDE EKSEN KACIKLIGI
Konum Toleransi
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Eksen kacikligi boyut toleransiyla belirlenemeyeceginden,
bir konum toleransiyla aciklanmalidir.



TANIMLAR

Ideal geometrik sekil Sekil toleransi

. b/
Gergek gekil | Sekil farki ?f /
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Sekil toleransi: Ideal geometrik sekilden olabilecek farki gosterir.

Ar,SAr, oldugu siirece sekil toleransi saglanur.

Sekil farki: Gergek seklin alt ve ust sinirlari arasindaki fark.




TOLERANS BOLGELERI

TOLERANS BOLGELERI
GEOMETRIK SEKILLERI

Olclilendirme tiirline gdre ve her
toleransli nitelige gore tolerans bolgesi:

Daire yuzey (daire ekseni bu dairesel
tolerans bolgesi icinde bulunabilir
demek)

Ortak merkezli iki daire arasindaki yuzey
Esit aralikh iki ¢izgi arasindaki yuzey
Paralel iki dogru arasindaki yuzey

Bir silindir icindeki bosluk

f. iki ortak eksenli silindir arasindaki bosluk
g. Paralel iki duzlem arasindaki bosluk

h. Esit aralikh iki yuzey arasindaki bosluk
j. Bir dikdortgen prizma icindeki bosluk
seklindedir.
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Sekil 44: En cok malzeme saritinda mil sekli Sekil 45: En az malzeme sartinda delik sekli

En buyuk malzeme olcusu, alistirmalarda parcalarin sinir olgulerini
belirleyen boyuttur.@sembolﬁyle gosterilir. Miller icin EBO, delikler
icin EKO, MMC durumunu tanimlar.

En kicuk malzeme olgusu, MMC’nin Z|tt|d|r.q_>sembolijyle gosterilir.

Ozellikle savunma sanayii gibi toplam agirhigin son derece énemli oldugu yerlerin 8lciilendirilmesinde kullaniliyor. Agirhgi
limitli olan yerlerde LMC koyuluyor ki; is bittiginde batin dlgller toleransinda olmasina ragmen, toplam agirlik en dusuk

limitte olabiliyor.
ORNEK: Mil +0.05, -0.02 boyut toleransinda ve silindiriklik 0.05 ve mil (ist limitte tretilmis olsun. Silindiriklik de st limit olan

0.05'te. O zaman bu milin gegecegi delik igin 0.05+0.05=0.10'luk daha buyuk bir élgu ihtiyag demektir. O halde mil MMC'ye
gore uretildi ama delik LMC oldu.




TOLERANS CESITLERI VE SEMBOLLER

(TS 1304 1SO 1101)

Eleman| Ao .
oo Ozelligi Ad] Sembol
Cinsi

Dogrusallik

TEK ELEMANLAR

SEKIL

Duzlemsellik

Dairesellik

Silindiriklik

Bir ¢izginin sekli

Bir ylzeyin sekli

DD QO]

Dogrusallik: Straightness
Duzlemsellik: Flatness

Dairesellik: Circularity (roundness)
Silindiriklik: Cylindricity

Bir ¢izginin sekli: Profile of a line

| Bir yuzeyin sekli: Profile of a surface



TOLERANS CESITLER

VE SEMBOLLER

BIRBIRLERIYLE ILGILI ELEMANLAR

YON

Paralellik

Diklik

Egiklik (Agisallik)

KONUM

Bir elemanin konumu

Ortak merkezlilik,eksenlilik

Simetriklik

YALPALAMA

Yalpalama

Toplam yalpalama

Q\m@@hr—s

Paralellik: Parallelism
Diklik: Perpendicularity
Acisallik: Angularity
Konum: Position

Es eksenlilik: Concentricity
Simetriklik: Symmetry
Yalpalama: Circular runout

Toplam yalpalama: Total
runout



CERCEVE CESITLERI

CERCEVE CESITLE
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a- Sambol ve tolerans dederli cergeve
b- Sembo! lolerans ve reﬂ“-r“r.'* BrCRVE
c- Sembaol | tolerans va 3 rer-:.r:mun cergeve
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d- 6 delifje uygulanacak loleransh g
e- f elemana uygulanacak toler mqll

Breave
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Elemanl

f- Tumsek oimavan

arin difer ozelllklerinin belirtiimesnde

yuzZe ,I balirien gaergave

W
g- Tumsek olmayan yuzey ve referansh

CerCeve

h- Birden gok nilelik ve olerans gin gift gergeve

- Referans slemanini bellrimek icin kullandan
| s

gergeve

Cerceveler sadece sembolleri degil, bagka ozellikleri de tagsimalidir.




ILAVE SEMBOLLER

Tanim Sembol
Dogrudan dogruya
(Direkt)
Toleransli
ele!'ngmn _ Harfle
belirtiimesi
Dogrudan dogruya| _ s
Releransif (Direkt) A
belirtiimesi
Harfle
Referansin yeri
Teorik tamliktaki olgu 50
Iz diistirlilmiis (8niine yayiimis,
uzatilmis) tolerans bélgesi ®
En gok malzeme sarti (rl\h
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CERCEVE ELEMANLARI

Kilavuz _
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R | Tolerans
- 77 degeri
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a) %//f/{;/{’ Tolerans tiri
. semboll
Sembal yeri i o
| Tolerans degerleri yeri
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A — Ayri (tek) referans
A-B — Ortzak referans

ABC Onceligi tespit
edilmemis referanslar

AlBIC Onceligi tespit
— edilmis referanslar

I} Uglinciil referans
b) l [ UG f

Ikingil referans

Birincil referans

Referans harfi
Al
Referans tiggeni
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~ Referans eleman
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TOLERANS BOLGELERININ GOSTERILMESI
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a)

Tolerans bolgesinin
genigligi (¢capi, hacmi);
tolerans degerinin
onunde semboluyle
gosterilir.

Genel olarak tolerans
bolgesinin genislik
dogrultusu, parcanin
geometrik sekline diktir.

c ve d) Birden fazla elemana

uygulanan, ayni
degerdeki tek veya ortak
tolerans bolgesi
kullanildiginda, ortak
tolerans bolgesi ifadesi,
cercevenin uzerine
yazilmalidir.



TOLERANS CERCEVELERININ RESIMLE BIRLESTIRILMESI

[

I[T**[ Okun ucu:

[ ‘"g‘t ' ) « Tolerans, cizgiye veya yuzeyin
kendisine uygulaniyorsa:
b) |+ elemanin gevresinin uzantisina (a)
% Toleransii eleman | » elemanin gevresi lizerine konur (b).

OK, OLCU CiZGIiSINE EN AZ 4mm.

_LC\, 01 _Ic, 01 L_]5| 0.1 |

* Tolerans, Olculendiriimis elemanin
eksenine veya simetri duzlemine ait
oldugunda:

* Olgu gizgisinin uzantisina konur (c-e)
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 Tolerans, eksene veya butun
_ =T o7 elemanlar icin bir orta duzleme
Ol ot of 0. G0, uygulanir ise:

— | %Lk » eksen uzerine konur (f-h).




REFERANS ELEMANLARININ RESIMLE BIRLESTIRILMESI

: - Referansi gosteren biiyiik harf tolerans
FL_\ 5 gergevesi igine yazilir. Ucgen ici bos veya
| K A dolu olabilir (a).
. ; Y
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Ty

1
]' Referans iicgeninin tabani:

b) " - Referans elemani, cizgi veya yiizeyin
kendisiyse:

* cevre Uzerine veya uzantisina konur (b).

_‘[ ]  Referans, eksen veya simetri diizlemi ise:

i * Olcl cizgisinin uzantisina konur (c). Yeteri
kadar yer yoksa, iki oktan birinin yerine konur (d).

* Bir eksen yeterli dogrulukta tanimlanmissa:
* eksen veya ortak eksen Uzerine konur (e).

l |  Referans cercevesi referans elemanina

- ‘ ‘ — dogrudan bagliysa:
3 | A | | * referans harfi kullaniimaz (f, g).
| 1 X
f) g) * h): Tek referans

* {): ki referansla olusturulan misterek referans
——| »Kk): Seri olusturan refranslarda énem sirasi

Al [ ATRIC] AR . e e e y
A™D] | AlB IC] ‘ _l_’ “=1| < k): Birbirine gére Ustlnligin olmadigi durum.
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BELIRLI UZUNLUKLARDA TOLERANSIN BELIRTILMESI

| « Sinirlandirilmig bir uzunluga ait
/st | tolerans, miimkiin olan her yerde

’_{/,x| 0,01/100 [B]
!

gecerli oldugunda, toleransla ilgili
uzunluk degeri, egik bir ¢izgiyle

100

— -— ‘

a) ] | ayrilmis olarak gosterilmelidir (a).

« Daha kuguk ve sinirlandiriimig bir
uzunluga ait tolerans, tum elemanlar
icin gecerli oldugunda, gercevenin
alt kutucugunda gosterilir (b).

* Tolerans, elemanin sadece
: sinirlandiriimig bir kismina
uygulanirsa (c).

| * Referans, referans elemaninin
yalniz sinirlandiriimig bir kismi igin
gecerli ise (d).




TEORIK TAMLIKTAKI OLCULER
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- Bir elemana ait konum, profil veya egiklik toleransi s6z konusu oldugunda,
teorik tamliktaki profil veya acilara ait 6lcillere TOLERANS VERILMEZ. Bu
dlgiiler, dikdortgen bir CERCEVE iCiNE ALINIR (a-b).



BOYUT - KONUM Toleransi Karsilastirmasi

a) Koordinat sistemine gore yapilan dlgulendirmede, delik ve
merkezinin toleranslari (15£0,05)'ten Tx=Ty=0,1’dir. Bu tolerans,
kenarlari 0,1 olan bir kare seklindeki tolerans bolgesini gosterir.

b) Gercek konuma gore tolerans verildiginde, tolerans bolgesi
capl, 0,141 olan bir daireyle gosterilir. (Resimde 0,141 yerine 0,2
alinmistir).

BU TOLERANS ALANLARI, DELIK MERKEZININ ICINDE
BULUNMASI GEREKEN ALANI GOSTERMEKTEDIR.
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Tx=0,05-(-0,05)=01 -0,05 005_>1
Ty =005~ (~0,05) = 0,1 - Tx=01_|
(Tk)%=(Tx )% (Ty)?

Tk=v012+ 012




SEKIL ve KONUM Toleranslarinin Teknik Resimde Olciilendirilmesi ve Aciklamalar

Sembol ve toleransl dzellikler

Teknik resimde gosterme

Tolerans alani

Agiklama

TEK ELEMANLAR
Sekil toleransi

Dogrusallik

0]

t=0,08 -51

Tolerans ¢ergevesiyle baglantih
silindirin ekseni 0,08 mm ¢aph
silindirik tolerans bolgesinde
bulunhmak zorundadir,

Duzlemsellik

Dizlem 0,08 mm aralikh iki paralel
diuzlem arasinda bulunmak
zorundadir,

Dairesellik

Her enine kesilin gavre ¢lzgist ayni
diizlemde bulunan 0,1 mm aralikli
orlak merkezli iki daire arasinda
bulunmak zorundadir.

Silindiriklik

Gz Gnune alinan silindir zarfl ylzeyi
0.1 mm aralik|| ortak eksenli iki
silindir arasinda bulunmak
zorundadir,

Bir gizginin sekli

Resim dizleming paralel toleransl
profilin her kesiti ekseni geometrik
icleal seklideki bir gizgide bulunan
0,04 mm gapl daireyi kapsayan ki
gizgi arasinda bulunmak zorundadir,

Bir yuzeyin sekli

Gdz oniine alinan ytzey eksen|
geometrik ideal sekildeki bir yluzeyde
olan 0,02 mm capl kire zarflf ki
yuzey arasinda bulunmak
zoryndadir,




SEKIL ve KONUM Toleranslarinin Teknik Resimde Olciilendirilmesi ve Aciklamalar

Sembol ve tolerans! ézellikler

Teknik resimde gosterme

Tolerans alani

Aciklama

BIRBIRLERIYLE ILGILI ELEMANLAR

Yén toleransi

Paralellik

Bir referans gizgisine
(eksenine) gore bir
gizginin paralelligi

//

/7] 2003 | A}—
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1
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1=0,03

Tolaransh eksen A referans eksenine
paralel 0.03 mm ¢apl bir silindir
iginde bulunmak zorundadir.

Diklik

Bir diizleme gdre
bir gizginin(eksenin)
dikligi

2l

t=0,1

Silindirin toleransli ekseni, referans
diizlemine dik konumlu dizlem
tzerinde 0,1 mm aralikh ki paraiel
gizgi arasinda bulunmak zorundadiir.

Egiklik
Bir referans diizlemine
gore bir gizginin
egikligi

t=0,08

Deligin toleransh ekseni A referans
dilzlemine gbre 60" egimli 0,08 mm
aralikh ikl paralel dizlem arasinda
bulunmak zorundadir,

Konum toleransi

Konum
Bir gizginin konumu

Deligin ekseni, A ve B referans
yizeylerine gdre teorik lamliklakl
yerinde olan 0,08 mm gaph bir
silind(rin ginde bulunmak zorundadir.




SEKIL ve KONUM Toleranslarinin Teknik Resimde Olciilendirilmesi ve Aciklamalar

Sembol ve toleransl dzellikler Teknik resimde gosterme | Tolerans alani Agiklama

—

t=0,08

AB
Ortak eksenlilik

Bir eksenin ortak @ |
eksenliligi e

Toterans gergevesiyle baglantll
silindirin ekseril, A-B referans eksenll
0,08 mm gaph bir silindirin iginde
bulunmak zerundadir,

t=0.08

Konum toleransi

Kanahin simetri diszlemi, A referans
elemaninin simetrl dizlemine gore
simetrik olan 0,08 mm arali§inda ki
paralel dizlem arsinda bulunmak
zorundadir,

Simetriklik _ 1

Bir simetri dizleminin

simetrikligi ' ey

=01

Salgi (Yalpalama) A-B referans ekseni etrafinda bir
dénmede her dlgme diizlemindeki salgl

sapmast 0,1 mm'yj agmamakidir.

BIRBIRIYLE ILGILI ELEMANLAR

A-B referans ekseni etrafinda birgok
donmede ve i§ pargasimin veya algme
cthazimin eksenel kaydirimasinda,
toleransh elemanin yuzeyindeki bitin
noktalar 1=0,1 mm'lik toplam salgi
loleransi iginde olmalidir.
Kaydirma,teorik lamliktaki sekle sahip
ve referans eksenine gore dogru
konumda ve leorik tamlikiakl sekle
sahip bir ¢izgl boyunca yapiimalidir,

Yalpalama

Toplam salgi
(Yalpalama) Z/




SEKIL - BOYUT Toleransi Karsilastirmasi

[o]oi
‘ A0 g
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30 | | EB0=20,000+0,2=20,2
EK0=20,000-0,1=19,3
a) Gercek sekil T7=20,2-19,9=0 3

T/2=0,3/2=0,15

b) Ideal sekil

a)'da verilen milin boyut toleransi degismemek sartiyla, aynit mil b)'deki
gibi elde edilmis olabilir.

Boyut toleransinin yaninda sekil toleransi da verilmekle, ideal geometrik
sekilden ne kadar farklilik olabilecegi belirtiimektedir.



SEKIL - BOYUT Toleransi Karsilastirmasi
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Th=+01-(-01)=0,2

T5:0,1

a)

30

|
i

Th : Boyut toleransi
Ts ¢ Sekil tolerans

2| a5 ] —————
He)
H udr ) (aa)
b )
(U5
1
30 30
b) c)
v
T
i S
|
Tb > Ts
30

Sekilde; boyut toleransi ve cizgisel
bir sekil toleransi verilen parcanin,
sekil toleransina ait boyut
toleransinin tolerans sahasi icinde
oldugu gorulmektedir.



DOGRUSALLIK TOLERANSI

Cesitli dogrular

C \

Silindirik yuzey Ouzlem yuzey

Silindirik veya prizmatik yuzeyler uzerindeki dogru
parcalarinin durumu icin kullanilir.




SILINDIRIK PARCALARDA DOGRUSALLIK
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a)

ORNEK

a) Silindir boyunca alinan bir dogrunun dogrusalhlgi 0,03 degeri icinde olmalidir.

b) Boylece silindir yluzeyi tzerinde alinan herbir dogru, 0,03 aralikl iki ¢izgi arasinda

bulunmak zorundadir.

c) Ayrica silindir ekseni, tolerans bolgesini sinirlayan ¢izgilerle ayni duzlem igindedir.

Sekil

tolerans
alani



DOGRUSALLIK KONTROLU

Komperator gostergesi, dogrusallik toleransi
icinde kalmalidir (az onceki ornek icin 0,03).



DUZLEM YUZEYLERDE DOGRUSALLIK
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* Parga uzerinde dogrusalligin her iki yonde belirtiimesi gerekiyorsa, bu
durum her iki gorunus uzerinde verilmelidir.

Ornek: 0,2 mm boyut toleransi iginde kalmak sartiyla, her iki yénde gésterge
sapmasi 0,05’i agsmamalidir.



DUZLEMSELLIK TOLERANSI

* DUz yuzeylere uygulanir.

* Parcanin verilen boyut toleransi, iki paralel duzlem arasinda kaldiginda duzlemselligi de
gerceklestirilir (a).

« Parcanin list yiizeyi verilen sinir élgiileri arasinda olabilir. Onemli olan, diizlemin kendi
icinde duzlemselligidir. Yoksa, boyut toleransina baqli olarak duzlem olmasi degildir (b).




DUZLEMSELLIGIN KONTROLU

0)

* Parcanin en az u¢ kosesi tablaya paralel olacak sekilde ayarlanir.
« Komprator, her yone hareket ettirilir.

 Onceki drnek icin ibre 0,06’y1 asmiyorsa, diizlem dogru kabul edilir.



» Silindirik bir parca herhangi bir yerinden eksene dik olarak
kesildiginde, silindir yuzeyindeki butun noktalarin merkezden esit

uzaklikta olmasi durumudur.



 Dairesellikte yuzeyin

butun noktalar sekil

bakimindan kontrol

edildiginden, ayri bir

referans elemani

+—— L0 A VERILMEZ.

30405

1




SILINDIRIK PARCALARDA DAIRESELLIK
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« Silindir boyunca herhangi bir kesitte uygulanabilir.

* Dairesellikte boyut toleransi, sekil toleransindan etkilenir. Boyut
toleransi esas alindiginda, sekil toleransi yetersiz kalabilir.

* Parganin en kuguk olgusu, sekil tolerans bolgesinin digina
dusmemelidir.



KONIK PARCALARDA DAIRESELLIK

s [OT0%s

| e | “__ Otgmenjn
ST yapildigi yer

1/2 Boyuf
B tolerans

Sekil
tolerans—
bolgesi

/-

Dairesellik konik yuzeylere de uygulanabilir.

ORNEK: Konik ylizey lizerindeki herhangi bir dairesel yiizey
cevresi, genisligi 0,05 olan dairesel bir halka icinde olmalidir.



KURE YUZEYLERDE DAIRESELLIK

, S$31
' alani
i /
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> \ /' Dairesellik /
folerans
1 | bolgesi

Dairesellik kure yuzeylere de uygulanabilir.




DAIRESELLIGIN OLCULMESI

" ibrenin toplam _ _

K_r_————- hareket alani Oairesellik tolerans

@) \§ alani

O
- —
J BE=e=——d Parca iki punta

arasinda 360° ddnecek

Olcme aleti doniiyor iki punta arasinda parga doniiyor

*Parcanin ya da olcme aletinin dondurulmesi temel prensiptir.

Okunan degerin yarisi, tolerans bolgesi genisligidir.




SILINDIRIKLIK TOLERANSI

— /10,05 ]
. Dairesellik kentrolu I
herhangibir nokfada et e
yapilir '____'__'T_S" L
et
e— B e e S S — ﬁ _— ——
a =
2
R=
Silindiriklik kentroly
“~— bilfiin yiizeyde 50

yapilir

* Silindirik pargalara uygulantr.
* Dairesellikten farkl olarak, butun yuzeye uygulanir.
* Bir referans gerekmez.

ORNEK: Parcanin silindirik ylizeyi, yarigaplari 0,05 farkl
olan ortak eksenli iki silindir arasinda bulunmalidir.




Sekil tolerans
bolgesi ——

Dairesellikten farkli olarak, butun yuzey tolerans bolgesine
girmelidir.



S

Parcz tki punta

grasinda 380° dinecek

(b)

« Parca ekseni etrafinda dondurulurken, eksenel olarak hareket ettirilir.

« Parca iki punta arasinda dondurulurken, ol¢u aleti eksenel yonde hareket
ettirilir.

Her iki durumda olgulen sapmanin yarisi daireselligi verirken, ayni sinirlar
icinde kalmasi sartiyla, tum silindirik yuzeyde bu deger degismemelidir.



HERHANGI BIR CIZGININ SEKIL TOLERANSI
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(a) (b)

Bu tolerans dairesel olmayan duzensiz egriler igin verilir.

ORNEK: AB egri profili, merkezleri diizgiin geometrik profildeki bir ¢izgi
uzerinde bulunan ve 0,2 caph daireleri icine alan iki ¢izgi arasinda olmalidir.



BIR CiZGININ SEKIL TOLERANSININ KONTROLU

Komperaror

Bir onceki ornek icin, kompratorun ibresi, egri yuzeye paralel hareketi
sirasinda, 0.2’den fazla sapmamalidir.



HERHANGI BIR YUZEYIN SEKIL TOLERANSI
(0.2
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(a) (b)

« Parcanin AB yuzeyi tek yonde incelendigi taktirde, cizgi toleransi ile
yetinilebilir.

« Diger gorunuste bu profilin ayni sekli muhafaza etmesi i¢in, yuzey olarak ele
alinarak toleranslandirilmasi gerekir. Dolayisiyla tolerans bolgesi her iki
gorunus icin belirlenmelidir. Goruldugu gibi, bu bolge 3 boyutludur.




YUZEY TOLERANSININ OLCULMESI

\

\

« Cizgi toleransinin iki ayri yonde olculmesiyle bulunabilir.

-  ORNEK: S6z konusu ylizey, merkezleri gemetrik sekilde bir yiizey
uzerinde bulunan ve 0,2 caph kureleri igcine alan iki yuzey arasinda
bulunmalidir.



PARALELLIK TOLERANSI

Paralel iki dogru
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(b)

(a) Paralellik: iki dogru veya diizlemin her noktada birbirinden esit uzakhikta olmasi.

(b) Paralellik toleransi icin referans elemani kullanilir.




PARALELLIK TOLERANSI e sonsn oo
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Sekil 92: Bir referans dogrusuna gore bagka bir dog-

runun paralellik durumu
(a) Tolerans degerinden once @ isaretinin olmasi, tolerans

alaninin silindirik oldugunu ifade eder.

(b)Ornek: Ust deligin ekseni, alt deligin eksenine paralel 0,03
caph bir silindirik bolge igcinde olmalidir.



PARALELLIK TOLERANSI e sonsn oo
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Sekil 93: Bir referans dogrusuna gore baska bir dog
runun tek diizlemde paralellik durumu

(a) Tolerans degeriyle birlikte herhangi bir isaret belirtiimemisse,
tolerans yalniz bir duzlem icin belirlenmistir.

(b)Ornek: Ust deligin ekseni, alt deligin eksenine paralel ve diisey
duzlem icinde yerlestirilmig 0,1 aralikli iki dogru arasinda
bulunmalhidir.
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Sekil 94: Bir referans dogrusuna gore bagka bir dog-
runun ¢ift diziemde paralellik durumu

(a) Tolerans bolgesi, birbirine dik iki duzlem icin belirlenebilir.

(b)Ornek: Ust delik ekseni, yatay yénde 0,2; diisey yénde 0,1
genisgligi olan ve alt deligin eksenine paralel bulunan bir
dikdortgenler prizmasi bolgesi icinde verilmelidir.
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Sekil 95: Bir referans dtizlemine gore bagka bir dog-
runun tparalellik durumu

Tolerans bolgesi, referans duzlemine paralel olan iki paralel
duzlemle sinirlanmisgtir.

ORNEK: Deligin ekseni 0,01 aralikli ve referans diizlemine gére
paralel olan iki duzlem arasinda bulunmalhidir.
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Sekil 96: Bir referans diizlemine gdre bagka bir diizlemin paralellik durumu

Tolerans bolgesi, referans elemani olan duzleme gore paralel
iki duzlemle sinirlanmistir.

ORNEK: Ust yiizey, 0,09 aralikh ve alt referans ylizeyine paralel
iki duzlem arasinda bulunmalidir.



PARALELLIK TOLERANSI (e sensnmen o
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Sekil 97: Bir referans eksenine gdre bir diizlemin paralellik durumu

Tolerans bolgesi, referans dogrusuna paralel olan iki duzlemle
sinirlanmistir.

ORNEK: Ust yiizey, 0,1 aralikli ve mil eksenine paralel iki
duzlem arasinda bulunmalhdir.




PARALELLIK KONTROLU
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Sekil 98: Duzlemlerin paralellik kontrolu Sekil 99: Eksenlerin paralellik kontrolii

a) Komprator, prizmatik pargani A yiizeyine gore saga-sola hareket ettirilir.
ORNEK: Bu hareketin sapma degeri 0.1’i asmamalidir.

b) Paralel iki deligin kontrolu i¢gin, deliklere miller aligtiriimigtir.

ORNEK: Referans yiizeylerine gore kompratorlerde 0,01’i agsmayan bir
sapma olgulmelidir.



DIKLIK TOLERANSI
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Diklik toleransi i¢in referans elemani kullanilir.
Hem duz hem silindirik elemanlar igin uygulanir.

ORNEK: Yan yiizey referans diizlemi A’ya gore 0,03 toleransi icinde 90°'dir.
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Sekil 101: Bir referans eksenine gére baska bir eksenin diklik durumu

(a) Tolerans bolgesi, referans duzlemine dik olan iki paralel
duzlemle sinirlanmisgtir.

(b)Ornek: Deligin ekseni, 0,1 aralikli ve yatay delik eksenine
dik olan iki paralel duzlem arasinda bulunmalidir.




DIKLIK TOLERANSI e senan aogo e
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Sekil 102: Bir eksene gére bir diizlemin dikligi
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Sekil 103: Bir dizleme gdre bir eksenin dikligi ekil 104: Bir diizleme gore eksenin ¢ift diziemde dikligi

Sekil 103: Tolerans bolgesi, tolerans degerinden dnce 9 isareti
bulunursa, referans dik bir silindirle sinirlanmisgtir.

ORNEK: Silindir ekseni 0,1 capli ve (A) referans yuizeyine dik bir
silindir bolge icinde bulunmalidir.

Sekil 104: ORNEK: Tolerans bélgesi, yalniz bir diizlemle
sinirlanmissa, silindir ekseni 0,2 aralikli ve referans duzlemine
dik olan iki paralel dogru arasinda bulunmalidir.




DIKLIK TOLERANSI coane senan azinic
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Sekil 105: Bir duzleme gore eksenin dikligi



DIKLIK TOLERANSI coane senan azinic
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Sekil 106: Bir referans diizlemine gbre baska bir dizlemin diklik durumu

TaAl
folerans bo dik olan iki

sinirlanmistir.

par

ORNEK: Diisey yiizey 0,03 aralikli ve A referans ylizeyine dik olan iki
paralel duzlem arasinda bulunmalidir.




DIKLIK KONTROLU
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Parca bir kontrol tablasina baglanir.
Dikligi kontrol edilecek yuzey uzerinde komprator gezdirilir.

ORNEK: En fazla 0,02 sapma gorilir.



EGIKLIK (ACISALLIK) TOLERANSI

Egiklik toleransi i¢in referans elemani kullanilir.

90°den farkl bir elemanin (yuzey veya eksen) durumunun, bir
referans elemanina (duzlem veye eksen) gore tanimlanmasidir.

ORNEK: Egik yiizey referans diizlemi A’ya gore 20°lik aci yaparak
0,06 aralikh iki duzlem arsindaki bolge icinde olmalidir.




EGIKLiK TOLERANSI degil, boyut toleransi!!!

Sekil 109: Acgiya gore tolerans alammnin durumu

Bir onceki parcaya boyut toleransi verilseydi, durum boyle olurdu.
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Sekil 110: Bir referans eksenine gére baska bir eksenin tek diizlemde egiklik durumu

(a) Tolerans bolgesi, referans dogrusuna belirli bir agida egik olan iki
paralel dogruyla sinirlanmistir.

(b)Ornek: Deligin ekseni, 0,3 aralikli ve eksene gére 60° egik olan iki
dogru arasinda bulunmalidir.




EGIKLIK TOLERANSI 1o seman sicion

Referans

duzlemi

Dekil 111: Bir referans dizlemine gére bir eksenin tek diiziemde egiklik durumu

(a) Tolerans bolgesi, referans duzlemine belirli bir acida egik olan iki
paralel dogruyla sinirlanmistir.

(b)Ornek: Deligin ekseni, 0,01 aralikli ve A referans diizlemine gére 60°
egik olan iki dogru arasinda bulunmalidur.
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ekil 112: Bir referans eksenine gore bir yiuzeyin egiklik durumu

(a) Tolerans bolgesi, referans dogrusuna belirli bir acida egik olan iki
paralel duzlemle sinirlanmisgtir.

(b)Ornek: Egik ylizey, 0,5 aralikli ve yatay eksene gore 75° egik olan iki
paralel duzlem arasinda bulunmalidir.
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Sekil 113: Bir referans diizlemine gore bagka bir diizlemin egiklik durumu

Tolerans bolgesi, referans duzlemine belirli bir agida egik olan iki
paralel duzlemle sinirlanmistir.

ORNEK: Egik diizlem 0,5 aralikli ve A referans diizlemine gore 45°
egik olan iki paralel duzlem arasinda bulunmaldir.
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Sinus aparati ile olgulur.

Parcanin egik yuzeyi, sinus aparati ile olgme yapilacak tablaya
paralel duruma getirilir.

Komprator ile ilgili yuzey kontrol edilir.



KONUM TOLERANSI
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Sekil 115: Bir noktanin konum durumu

Konum, bir elemanin tam yerini tanimlar.

Tolerans bolgesi, s6z konusu olan merkez, noktanin teorik konumunda, bir kire veya
bir daire ile sinirlanmistir.

ORNEK: Arakesit noktasi, s6z konusu olan merkez, noktanin teorik konumuyla ¢akisan
0,08 capli bir daire icinde bulunmalidir.



Bir dogrunun konum toleransi
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Sekil 116: Bir eksenin konum durumu

(a) Tolerans bolgesi; @ isaretini, tolerans degeri takip ederse,
sozkonusu eksen ¢izginin teorik konumu icinde bir silindirle
sinirlandiriimigtir.

(b)Ornek: Deligin ekseni, ¢izginin belirli teorik konumu icinde olan
0,08 capli silindirik bir bolge icinde bulunmalidir.



Duz bir yuzeyin konum toleransi
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(a) Tolerans bolgesi; sozkonusu yuzeyin teorik konumuna gore
simetrik iki paralel duzlemle sinirlanmistir.

(b)Ornek: Egik ylizey, 0,2 aralikli ve A ile B referans elemanlarina
gore, soz konusu duzlemin belirli teorik konumuna simetrik,
paralel iki duzlem arasinda olmalidir.




Es merkezlilik ve eksenlilik toleransi
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Bir elemanin butun arakesitlerinin, eksenlerinin bir referans
ekseniyle ayni olmasi durumudur.

Es merkezlilik; genellikle nokta, es eksenlilik ise ¢izgi veya
eksenler i¢in kullanilir.

ORNEK: Kiigiik gaph silindirin yiizeyi, kendi ekseni etrafinda
donduruldugunde, donme yuzeyi olusur.
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Tolerans bolgesi; merkezi tolerans noktasiyla ¢cakisan bir
daireyle sinirlanir.

ORNEK: Olgiisii, tolerans cergevesine bagli olan dairenin

merkezi, A referans dairesiyle es merkezli, 0,2 capl bir daire
icinde bulunmalidir.



Kademeli bir milde es eksenlilik toleransi
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Tolerans bolgesi, ekseni referans ekseniyle ¢akisan bir silindirle

sinirlanmistir.

ORNEK: Olgiisii, tolerans cergevesine bagl olan silindirin ekseni, A

ve B referans ekseniyle es eksenli, 0,5 ¢apli silindir bicimli bolgenin
icinde bulunmalidir.



SIMETRIKLIK TOLERANSI
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Es eksenlilik toleransinin, silindirik olmayan parcgalara uygulanmis halidir.

Bir ¢izginin veya duzlemin simetriklik toleransinda, tolerans bolgesi iki dogru veya iki
duzlemle sinirlanmis veya dikdortgen prizma seklinde olabilir.

ORNEK: Referans parcanin genisligidir. Kontrol edilen eleman; 0,05 tolerans bolgesi
icinde simetrik veya referans elemaninin merkez diizlemine gore esit dagitilmis
olmasidir. Tolerans bolgesi, iki paralel duzlemdir. Genellikle simetriklik toleransi
yerine konum toleransi tercih edilmelidir.



SIMETRIKLIGIN KONTROLU
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Parca, iki punta arasinda once bir yan yuzeyi, sonra 180°
dondurulerek ikinci yuzeyi komparatorle olgulur.

ORNEK: Sapmanin 0,01’i agsmamasi istenir.



YALPALAMA TOLERANSI
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Ozel bir toleranstir. Hem sekli, hem konumu birlestirir.

Bir parca yuzeyinin, kendi ekseni etrafinda donduriildigunde ideal seklinden
gosterdigi sapmadir.

Silindirik veya konik pargalara uygulanir.
Bircok sekil toleransini da icinde tasir.

Dairesellik, duzlemsellik, silindiriklik, acisallik, paralellik, diklik ve ortak eksenlilik
toleransi yerine yalpalama toleransi kullanilabilir.




KISMI YALPALAMA

Referans eksenine dik ylzeyler
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Yalpalamada bir parcanin ekseni etrafinda dondurulmesi
gerektiginden, referans elemanina gore uygun silindir hangisi ise, o
referans elemani olarak isaretlenir.



Silindirik yuzeylerin yalpalama toleransi
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Buyuk silindirin radyal yalpalamasina ait tolerans bolgesi, es
merkezli iki daireyle eksene dik iki duzlem i¢cinde sinirlanmisgtir.

Ornek: Radyal yalpalama, A yiizeyinin ekseni etrafinda tam bir devir
suresince, her olgme duzlemi igcinde 0,02’yi gegmemelidir.



Konik yuzeylerin yalpalama toleransi

Tolerans
bolgesi

Ey Gercek durum
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Komperator

Konik yuzeyin yalpalamasina ait tolerans bolgesi, toleranslanmig
elemanin ana dogrularina dik, es merkezli iki daireyle sinirlanmistir.

Ornek: Her 6lcme konisi Gizerinde ok yéniinde yalpalama, parcanin
ekseni etrafinda tam bir devir suresince 0,02’yi gegmemelidir.



RADYAL YALPALAMA KONTROLU

Gerek silindir, gerekse konik
Olgme dlzlemleri (dedisik yerlerde de olabilir) pargalann yalpa'ama toleranslari
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f | — dondurulduginde, herbir dairesel
= ) elemani icin meydana gelen

Parcanm ki punta arasinda degisimi kontrol eder.

3607 donmesi

Ancakparganin herhangi bir yeri
olculdukten sonra komprator,
degisik yerlere getirilerek olgme
tekrarlanabilir.

ORNEK: Yaricaptan 6lciilen
yalpalama toleransi 0,02’yi
gecmemelidir. Veya ¢ap olarak
olculen degerin yarisi 0,02’yi
asmamalidir.




Yanal yuzeylerin yalpalama toleransi
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Yanal yuzeylerin yalpalamasina ait tolerans bolgesi, her olgme
dairesi icindeki iki gemberle sinirlanmistir.

Ornek: Eksenel yalpalama, parcanin ekseni etrafinda tam bir devir
suresince her 6lcme dairesi tizerinde 0,01’i asmamalidir. Olgme
dairesi, merkezden belli bir uzakliktaysa, bu durum belirtilmelidir.



EKSENEL YALPALAMA KONTROLU

Eksenel yalpalamanin olgulmesi
icin parga, iki punta arasina
konur.

Komprator istenilen olgme
dairesinin yan yuzeyine temas
mbhhrerl mreal, mmreren s Al R aer Lo
CLUIIICTICRN Saplillia ucyclil, i
devir icin olgulur.



TOPLAM YALPALAMA
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Kontrol edilen silindirik veya yanal yuzeyinbelirli bir yerinde
degil, butun yuzey boyunca olgulmesidir.

Ornek: Silindirin konik ylizeyinin ve yanal ylizeyinin toplam
yalpalama toleransi kompratorile olculdugunde 0,02’yi
asmamalhidir.



TOPLAM YALPALAMA KONTROLU

Olcme yonil
./ ve duzlemler)

Toplam yalpalamanin ol¢ulmesi i¢in parcga, iki punta arasina konur.

Bu olgme, silindirin konik ve yanal yuzeyinin bir ucundan diger
ucuna kadar kesintisiz yapilmalidir. Yani parca, hem ekseni etrafinda
dondurulecek, hem de komprator eksen boyunca hareket
ettirilecektir.




SILINDIRDE TOPLAM YALPALAMA

Olgmenin yapildig
mesafe

Toplam radyal yalpalama
tolerans bolgesi

a)
Toplam eksenel yalpalama
tolerans bolgesi
0,02
. Gercek
durum =]
=
b)

Toplam yalpalama, bir eksen
etrafinda olusmus
elemanlara uygulandiginda,
daireselligi, silindirikligi,

o B of | l(\ﬂlllﬂl

I é. 9Iuaalllyl,

par
acisalligi ve es merkezliligi

de kontrol eder.
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1. § 1 § “l verilen olculer
@L s kitapta eksik.
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Belirtilen yerlere éekil ve konum toleranslarini yaziniz.
A referans yuzeyine gore, a yuzeyinin paralellik toleransi; 0,06
A referans yuzeyine gore, b yuzeyinin diklik toleransi; 0,05
A referans yuzeyine gore, ¢ yuzeyinin paralellik toleransi; 0,01
A referans yuzeyinin duzlemsellik toleransi; 0,2
B referans yuzeyinde dogrusallik toleransi; 0,1
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